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Os Monomios

As expressoes algébricas racionais inteiras representadas por um unico produto sao chamadas
de monémios (ou termos algébricos). Um mondmio representa um produto de numeros reais.

Veja os exemplos:
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Num mondmio distinguimos o coeficiente (parte numérica) e a parte literal (parte com

letras).
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Determine o monomio que representa o pe-
rimetro da figura 1, a area da figura 2 e a
area da figura 3.
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Considere os poligonos abaixo:
a

a a a a

Triangulo Quadrado Pentigono Hexagono

Observe que os perimetros desses poligonos podem ser indicados por monomios:

triangulo quadrado pentagono hexagono

Perimetro 3a 4a 5a 6a

Note que os mondomios 3a,4a, 5a e 6a tém a mesma parte literal.
Dizemos, entao, que eles sao monoémios semelhantes ou termos semelhantes.



Termos semelhantes ou mondmios semelhantes sac aqueles que possuem
a mesma parte literal ou nao possuem parte literal (sao nimeros).

Veja outros exemplos.

a) Os mondmios 9a’x e —2a’x tém a mesma parte literal a’x. Portanto, sdo termos seme-
Ihantes.

= 1 ; 4
b) Os monémios 2 ¥, 0,5y e —3ytém a mesma parte literal y.Logo, sao termos semelhantes.
¢) Os mondmios 12a’c e —ac” ndo tém a mesma parte literal (a°c = ac”). Logo, nao sao
termos semelhantes.

d) 3 e V2 sdo dois numeros reais nao-nulos, portanto, séo mondmios semelhantes (sem par-
te literal).



Adicao algébrica de mondmios

Considere a figura ao lado. Nela, a 4rea de cada quadradinho é
x’. A area da parte pintada de azul é 24x°. A area da parte pintada
de cinza é 12x°.

A area da figura toda é obtida pela soma das areas das duas par-
tes pintadas, ou seja, pela adicdo dos mondémios 24x° e 12x°.Veja:

24x% + 12x° = 36x°

Assim, a area de toda a figura é 36x”.




Na pratica, a adicao algébrica de mondmios semelhantes é obtida soman-
do-se algebricamente os coeficientes e conservando-se a parte literal.

a) —2x’y + 3x’y — 5x°y = —4x’y

(—2+3—5=—4) T
‘ |
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Multiplicacao de Monomios

Recordemos as multiplicacées de poténcias de bases iguais.
Veja os exemplos:
23'22 — 23+2: 25

12§ _ f

a-a*+-a* =a a

Observe o calculo dos seguintes produtos:

a) (3a%) - (5ab) =
= (3'5)'(02'{3&’):
=15+a*""+b=15a’b



b) (+4xy?) « (—9a’x’y) =4+ (—9)* (x*y*~a’ +x’+y)

= —36a’x’y’
Na pratica, o produto de dois mondmios € obtido da seguinte forma:
* primeiro, multiplicam-se os coeficientes;
* a sequir, multiplicam-se as partes literais.
Veja outros exemplos.
a) (5a’b)+(—3a) = —15a’b
b) (—4xy?) - (—2yz) = +8xy’z



Agora, recordemaos as divisdes de poténcias de bases iguais.

Veja os exemplos:
2?:22 - 2?—2 = 25
a*ta=a"'=a

Observe o calculo dos seguintes quocientes

a) (+12a'6%) : (—2ab?) = —6a’b
«(+12):(—2) = —6
g ta=d =@

.bi'.:b?_: b:-".—}_':bl Zb



Divisao de Monomios

b) [—3xy4):(+3xy] - _1}"3 _ _ya
=(—3)3(+3) =1

exeX =1
1 i

cyiy=yt =y

Na pratica, a divisao de dois monémios é obtida da sequinte forma:
* primeiro, dividem-se os coeficientes;
* a seguir, dividem-se as partes literais.



Veja outros exemplos:
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b) (—2a’x): (—5a) =[(—2):(—5)]*(a*ta)x

2

3
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Recordemos que:
(GZ)B — 02-3 g afu
(GZ. b)3 = (02)3.b3 - aﬁ.bB

Observe o calculo das poténcias:
a) (—2a’x)? = (—2)"+ (@) x* = 4a°*




Na pratica, a poténcia de um mondémio é obtida da seguinte forma:
* eleva-se o coeficiente a poténcia indicada;
* a seguir, eleva-se a parte literal a poténcia indicada.

Veja outros exemplos.
a) (—5a)° = 25a°
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Considere as figuras abaixo.

Figura | Figura 2
A fiqura 1 é formada por dois quadrados. A medida do lado de cada quadrado é a.
A area de cada quadrado é a’.
A expressdo que representa a area da figura 1 é 2a°.
Na figura 2, temos um lado de medida y e trés lados de medida x.
A expressao gue representa o perimetro do poligono da figura 2 é 3x + y.



A figura ao lado é formada por:

 um quadrado de lado a com area a*;
e um retangulo de area ab;

« um quadrado de lado b com &rea b’




A expressdo que representa a area da figura toda é a* + ab + b’

As expressdes 2a%,3x + y e a’ + ab + b* sao exemplos de polindmios.

Polindmio ¢ toda expressao algébrica racional inteira.

PolinoOmios com uma so variavel

Observe os polindbmios.

a) x> — 8x + 12 possui somente a variavel x:
b) 2y* — 3y* + 5y — 6 possui somente a variavel y;



Adicao de polinémios

Com seis varetas de medida a, trés varetas de medida b e duas de medida ¢, podemos cons-
truir os poligonos abaixo.

a

Poligono 2
Poligono 1 J



Adicao de PolinOmios

Poligono 2

Poligono 1

Na construcao do poligono 1, foram utilizadas 2 varetas de medida a, 2 de medida b e 1 de
medida c. O perimetro desse poligono é 2a + 2b + ¢.

Na construcao do poligono 2, foram utilizadas 4 varetas de medida a, 1 de medida b e 1 de
medida c. O polinbmio que representa o perimetro desse poligono é 4a + b + ¢, que é um
polindbmio nas variaveis a, b e c.



Subtracao de PolinOmios

Subtracao de polindmios

O poligono 1 foi construido com 4 varetas de medida a, 4 varetas de medida b e 2 varetas de
medida c. O poligono 2 foi construido com 4 varetas de medida a e 2 varetas de medida b.

a R e
a & a
IR T ——
a b a a b
Poligono 1 Poligono 2

Assim, o polindmio que representa o perimetro do poligono 1 é 4a + 4b + 2c e o polindmio
que representa o perimetro do poligono 2 é 4a + 2b.

Na construcao dos dois poligonos, verificamos que:
(4a + 4b+ 2¢) — (4a + 2b) = 20 + 2¢



Considere as seguintes figuras formadas por retangulos:

X X ¥

A soma das dreas dessas figuras é:xz + xz + yz = 2xz + yz.



Multiplicacao entre Polinomio e
Monomio

Agrupando as trés figuras, formamos um retangulo maior:

-1

2x +¥

A base desse retangulo mede 2x + y e a altura mede z. Portanto, a drea desse retangulo é
(2x + y) + z

|

(2}&; & y)z = 2xz + yz



Multiplicacao entre PolinOmios

Considere as figuras.

fl ¢ d

a+b

Figura 1 Figura 2

e

(@ + b)*(c+d) =ac + ad + bc + bd
N A



Considere o retangulo ao lado.

A area desse retangulo é representada pelo polinébmio
6x” + 9x e a medida da altura pelo monémio 3x.

.| "'___"_-T"'"LL

(6x% + 9x) ¢ (3x) = 2x + 3. 6. + 9x 3x




Exemplo

Calcular o quociente de 12x* — 17x*> — 3x* — 11x — 3 por 3x* — 2x — 3.

12x* =17x> — 3x* — 11x — 3| 3x*— 2x — 3
—12x* + 8x° + 12x° 4x* — 3x + 1
—9%° 4+ 9x? — 11x — 3
ox® — 6x’ — 9x
3x* — 20x — 3
— 3x + 2x + 3

—18x

Quociente: 4x% — 3x + 1

Resto: —18x



Divisao de PolinOmio por
Polinomio

Exemplo

Calcular o quociente de 8x> — 1 por 2x — 1.

Como o polindmio dividendo é incompleto, vamos escrevé-lo na forma geral:

8x> + 0x” + 0x — 1

2% — 1

Bx” 4+ 0x° 4 O0x —
—8x° + 4x’
4x 4 Ox — 1
—4x* + 2x
2X 1
—2Xx 1

4% + 2x + 1

Quociente: 4x? + 2x + 1
Resto: 0



