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SÉRIE DE TD N°2 

 Exercice Exercice Exercice Exercice n°n°n°n°1111    La figure montrée montre un système d'alimentation simple contenant un générateur simple de 480 V et trois charges. Supposer que les lignes dans ce système sont sans pertes. répondre aux questions suivantes.    1. Supposer que la charge 1 est reliée en Y. Quelle est la tension et les courants de phase dans cette charge ? (même question pour le la charge 2 est reliée en Δ) 2. Quelle est la puissance active, réactive, et apparente du générateur assure-t-il quand le commutateur est ouvert ? (même question le commutateur est fermé) 3. Quelle est le courant de ligne 9:? 4. Comparer le courant de la ligne avec la somme des trois courants de charge. 
 Exercice n°2Exercice n°2Exercice n°2Exercice n°2    1. Obtenir les composants symétriques des courants non équilibrés; 

• 9? = 1,06∠25°     9D = 1∠180°         9E = 0,9∠132°  
• 9? = 10∠0°     9D = 10∠230°         9E = 10∠130°  2. Les composants symétriques des tensions triphasées non équilibrées sont: 
• Vd = 0,9∠90°     Vi = 1∠30°         V0 = 0,8∠ − 30° 
• Vd = 50∠0°     Vi = 20∠90°         V0 = 10∠180° 

� Calcule les tensions non équilibrés originaux. 
� Montrer graphiquement la somme des composants symétriques qui déterminent les tensions phase-neutre. 

 Exercice n°3Exercice n°3Exercice n°3Exercice n°3    1. Pour illustrer la théorie des composantes symétriques considérons la situation suivante:   I?JJJK = 104∠30°     IDJJJK = 120∠ − 90°         IEJJJK = 70∠180°  2. Calculer les tensions de ligne à partir des composantes symétriques. 3. Déterminer les composants symétriques des tensions de ligne. 
 Exercice n°4Exercice n°4Exercice n°4Exercice n°4    Les tensions de ligne aux bornes d'une charge en étoile sans fil neutre, sont respectivement 200,160 et 209 volts pour INO , IOP QR IPN Les impédances de chacune des phases de la charge sont :  SNT = 6 + V0     ,      SOT = 5,2 − V3      SPT = 5 + V12 Déterminer la tension aux bornes de chacune des trois impédances.   
 Exercice n°5Exercice n°5Exercice n°5Exercice n°5    Les courants entrant dans les lignes vers une charge équilibrée reliée dans triangle sont:  9? = 100∠0°     9D = 141,4∠225°         9E = 100∠90°  Trouver les composants symétriques des courants de ligne.   
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SOLUTION  

 Exercice Exercice Exercice Exercice n°n°n°n°1111    1. La tension et les courants de phase dans la charge 1(Y) I? = X√3 = 4801,73 = 277I 
Z? = 3 ∗ I? ∗ 9? ∗ \]^∅    ⟹ 9? = Z?3 ∗ I? ∗ \]^∅ = 100 0003 ∗ 277 ∗ 0.9 = 133.7 a 2. La tension et les courants de phase dans la charge 2 (Δ) ID = X = 480 I bD = 3 ∗ ID ∗ 9D    ⟹ 9D = bD3 ∗ ID = 80 0003 ∗ 480 = 55.56 a 3. Calcule des puissances K ouvert  d? = Z? ∗ Ref∅ = Z?. Ref(eg\\]^(0.9)) = 100000 ∗ Ref(25.84°) = 48.4 hIai     b? = Z? + Vd? = 100 + j48.4 = 111∠25,84°  hIa ZD = bD ∗ \]^k = 80 ∗ 0.8 = 64 hl  dD = dD ∗ ^jfk = 80 ∗ 0.6 = 48 hIai  bD = ZD + VdD = 64 + j48 = 80∠36.87  hIa Zm = −Z? − ZD = −100 − 64 = −164 hl  dm = −d? − dD = −48,4 − 48 = −96,4  hIai  bm = Zm + Vdm = −164 − j96,4 = 190.23∠ − 149,55° hIa 4. Le courant de ligne bm = 3 ∗ I ∗ 9    \]nopeqQ r  9: = 9 QR I: = √3 ∗ I = 480 I     bm = √3 ∗ I: ∗ 9:   ⟹  9: = bm√3 ∗ I: = 190,23√3 ∗ 480 = 228,8 a 

5. Calcule des puissances K fermé dE = ZE ∗ Refk = ZE. Ref(eg\\]^(0.85)) = 80000 ∗ Ref(−31,79°) = −49,58 hIai     bE = ZE + VdE = 80 − j49,58 = 94,11∠ − 31,79°  hIa Zm = −Z? − ZD − ZE = −100 − 64 − 80 = −244 hl  dm = −d? − dD − dE = −48,4 − 48 + 49,5 = −46,8  hIai  bm = Zm + Vdm = −244 − j46,8 = 248,45∠ − 169,14° hIa 6. Le courant de ligne bm = √3 ∗ I: ∗ 9:   ⟹  9: = bm√3 ∗ I: = 248,45√3 ∗ 480 = 298,8 a 
7. Les courants de charge 9? = 133,7 a  9D = st√E∗uv = wx√E∗ywx = 96,2 a  
9E = sz√E∗uv = {y,??√E∗ywx = 113,2 a  
∑ 9 = 133,7 + 96,2 + 113,3 = 343,2 a  
9: = 298,8 a  

La somme des trois courants de la ligne est 343 A, alors que le courant fourni par le générateur est 298.8 A. Ces valeurs ne sont pas identiques, parce que les trois charges ont différents angles d'impédance. Essentiellement, la charge 3 assure une partie de la puissance réactive consommée par les charges  1 et 2.     
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 Exercice N°2Exercice N°2Exercice N°2Exercice N°2    1. Composantes symétriques  
• 9? = 1,06∠25°     9D = 1∠180°         9E = 0,9∠132°  9~ = 0.5000 −  0.2887j = 0.5774∠ − 30°  9j = 0.5000 +  0.2887j = 0.5774∠30°    90 = 0 + 4.0822Q − 017j = 4.0822Q − 017∠90°  
• 9? = 10∠0°     9D = 10∠230°         9E = 10∠130°  

 2. Les tensions non équilibrés originaux 
• Vd = 0,9∠90°     Vi = 1∠30°         V0 = 0,8∠ − 30°  
• Vd = 50∠0°     Vi = 20∠90°         V0 = 10∠180° 

 

   
 Exercice N°3Exercice N°3Exercice N°3Exercice N°3    
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���
��I~JJJJJK = ?E . �I?JJJK + e. IDJJJK + eD. IEJJJK� = ?E . (104∠30° + 120∠30° + 70∠60°)    I�JJJK = ?E . �I?JJJK + eD. IDJJJK + e. IEJJJK� = ?E . (104∠30° + 120∠150° + 70∠300°)I0JJJJJK = ?E . �I?JJJK + IDJJJK + IEJJJK� = ?E . (104∠30° + 120∠ − 90° + 70∠180°)       

�  
�I~JJJJJK = 76,3 + j57,5 = 95,6∠37°       I�JJJK = 7 + j17,1 = 18,5∠67,6°          I0JJJJJK = 6,7 − j22,7 = 23,6∠ − 73,6° �    

 Exercice n°4Exercice n°4Exercice n°4Exercice n°4    Les tensions de ligne aux bornes d'une charge en étoile sans fil neutre, sont respectivement 200,160 et 209 volts pour INO , IOP QR IPN Les impédances de chacune des phases de la charge sont :  SNT = 6 + V0     ,      SOT = 5,2 − V3      SPT = 5 + V12 Déterminer la tension aux bornes de chacune des trois impédances.   
 Exercice n°5Exercice n°5Exercice n°5Exercice n°5    Les courants entrant dans les lignes vers une charge équilibrée reliée dans triangle sont:  9? = 100∠0°     9D = 141,4∠225°         9E = 100∠90°  Trouver les composants symétriques des courants de ligne. 9? = 100∠0°     9D = 141,4∠225°         9E = 100∠90°  9~JJJJK = ?E . �9?JJK + e. 9DJJJK + eD. 9EJJJK� = ?E . (100∠0° + 1∠120°. 141,4∠225° + 1∠ − 120°. 100∠90°)  9~JJJJK = 107,73 − j28,866 = 111,528∠15°a 9�JJK = ?E . �9?JJK + eD. 9DJJJK + e. 9EJJJK� = ?E . (100∠0° + 1∠ − 120°. 141,4∠225° + 1∠120°. 100∠90°)   9�JJK = −7,7332 + V28,8606 = 29,878∠105°A 90JJJK = ?E . �9?JJK + 9DJJJK + 9EJJJK� = ?E . (100∠0° + 141,4∠225° + 100∠90°)      90JJJK = 0,005 +  V0,005 = 0,005∠45°A 90 = 0  Il n'est pas de composante homopolaire au couplage triangle.  

  9~?D = 9~?√3∠30°   et  9j?D = 9j?√3∠ − 30° 
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 Dipôles passifs et actifsDipôles passifs et actifsDipôles passifs et actifsDipôles passifs et actifs    
•  Les dipôles passifsdipôles passifsdipôles passifsdipôles passifs ont une caractéristique qui passe par l'origine (u = 0 ; i = 0). Ils consomment  de la puissance électrique, et cette puissance est dissipée par effet Joule. 
• Les dipôles actifs dipôles actifs dipôles actifs dipôles actifs ont une caractéristique qui ne passe pas par l'origine et une partie de la puissance qu'ils mettent en jeu ne correspond pas à de l'effet Joule. 

 Dipôles passifs idéauxDipôles passifs idéauxDipôles passifs idéauxDipôles passifs idéaux    
� Les résistances pures; 
� Les inductances pures 
� Les condensateurs parfaits 

 RÉCEPTEURSRÉCEPTEURSRÉCEPTEURSRÉCEPTEURS    
• Un récepteur est un appareil qui convertit l'énergie électrique qu'il reçoit en un autre forme d'énergie. 
• Un récepteur est dit passifpassifpassifpassif si toute l'énergie qu'il reçoit est convertie en énergie thermique (conducteur ohmique par exemple). 
• Un récepteur est dit actifactifactifactif    s'il convertit une partie de l'énergie électrique qu'il reçoit en une autre forme d'énergie que l'énergie thermique. 

 Circuit capacitifCircuit capacitifCircuit capacitifCircuit capacitif    
• Le courant capacitif est déphase de 90° en avance sur la tension. 

 Circuit inductifCircuit inductifCircuit inductifCircuit inductif    
• Le courant est déphase de 90° en arrière de la tension. 

 RemarqueRemarqueRemarqueRemarque    
• Sources et charges actives: produit ou absorbe de la puissance active(le courant est en phase avec la tension). 

� Les sources actives sont des générateurs à courant alternatif, ou alternateurs. 
� Les charges actives sont des moteurs électriques à courant alternatif fournissant une puissance mécanique, et des éléments résistifs dégageant de la chaleur. 
� Exemple:   I = 80∠ − 15°, 9 = 6∠ − 15° 

• Sources et charges réactives: 
�  
� Les sources de puissance réactive sont les alternateurs et les condensateurs. 
� charges réactives sont des enroulements qui produisent un champ magnétique alternatif.  


