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3éme gnnée ETT Module: Réseaux Electriques
SERIE DE TD N°2
Exercice n°1
La figure montrée montre un 100kW
systeme d'alimentation simple Charge 1 FP=0.9 retard
contenant un générateur simple ’
de 480 V et tr.ois charges. Charge 2 80kVA
Supposer que les lignes dans ce 4801 FP =08 retard
SyStéme sont sans pertes. couplage Y
répondre aux questions |7 Charge 3 80kW
suivantes. FP= 0,85 Avance

1. Supposer que la charge 1 est reliée en Y. Quelle est la tension et les courants de phase
dans cette charge ? (méme question pour le la charge 2 est reliée en A)
2. Quelle est la puissance active, réactive, et apparente du générateur assure-t-il quand le
commutateur est ouvert ? (méme question le commutateur est fermé)
3. Quelle est le courant de ligne I, ?
4. Comparer le courant de la ligne avec la somme des trois courants de charge.
Exercice n°2
1. Obtenir les composants symétriques des courants non équilibrés;
o [, =1,06£25° [, =12£180° I3 =0,94£132°
o [, =104£0° I, =104£230° I3 = 10£130°
2. Les composants symétriques des tensions triphasées non équilibrées sont:
e Vd=0,92£90° Vi=1£30° V0 = 0,82 — 30°
e Vd=15040° Vi=20290° V0 = 104180°
= (Calcule les tensions non équilibrés originaux.
= Montrer graphiquement la somme des composants symétriques qui déterminent
les tensions phase-neutre.
Exercice n°3
1. Pour illustrer la théorie des composantes symétriques considérons la situation
suivante: V; = 104230° V, = 1202 —90°  V,; = 702180°
2. Calculer les tensions de ligne a partir des composantes symétriques.
3. Déterminer les composants symétriques des tensions de ligne.
Exercice n°4
Les tensions de ligne aux bornes d'une charge en étoile sans fil neutre, sont
respectivement 200,160 et 209 volts pour V,;,, V. et V.,
Les impédances de chacune des phases de la charge sont :
Zan=6+j0 , Zp,=52—-j3 Z,=5+j12
Déterminer la tension aux bornes de chacune des trois impédances.
Exercice n°5
Les courants entrant dans les lignes vers une charge équilibrée reliée dans triangle sont:
I; =1004£0° [, = 141,42225° I3 = 100£90°
Trouver les composants symétriques des courants de ligne.
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SOLUTION
Exercice n°1
1. La tension et les courants de phase dans la charge 1(Y)
U 480 2777
173 1,73
P, 100 000

Pp=3*xV*xl;xcos® =1 = = 133.74

3%V *cos® 3%277%0.9

2. La tension et les courants de phase dans la charge 2 (A)
V,=U=1480V

S, 80 000

= = 55.56 4
3%V, 3480

52:3*V2*12 ﬁ]zz

3. Calcule des puissances K ouvert
Q, = P; *tan® = P;.tan(arccos(0.9)) = 100000 * tan(25.84°) = 48.4 kVAR
S1 =P, +jQ; =100+ i48.4 = 1114£25,84° kVA
P, =S, xcosp =80+ 0.8 =64kW
Q, = Q, *sinp = 80 x 0.6 = 48 kVAR
S, =P, +jQ, =64+ i48 = 80436.87 kVA
P; =—-P, — P, = —-100 — 64 = —164 kW
Q;=-0Q,—0Q, =—-48,4—48=-96,4 kVAR
S¢ =P; +jQ; =—164 —i96,4 = 190.232 — 149,55° kVA

4. Le courant de ligne

Se=3*V=*I couplageY IL=IetVL=\/_*V=480V

S 190,23
S =V3xV, xI, = [, =—— = = 228,84

V3%V, ~/3%480
5. Calcule des puissances K fermé
Q5 = P; x tang = Ps.tan(arccos(0.85)) = 80000 * tan(—31,79°) = —49,58 kVAR
S3 =P;+jQ; =80—1i49,58 = 94,112 — 31,79° kVA
P; =—P, — P, — P; = —100 — 64 — 80 = —244 kW
Qc=-0Q,—0Q; — Q3 =—48,4—48+ 49,5 = —46,8 kVAR
S¢ =P; +jQ; = —244 — 46,8 = 248,452 — 169,14° kVA
6. Le courant de ligne

S¢ 248,45
Se=V3#*V, x1I, :IL:\E*V =\/§*480=298,8A
L

7. Les courants de charge

I, =133,7 4

5 _ 80 _
I = = = 96,2 A
=== 11324

T VBV, V3%480

21 =133,74+96,2+113,3 =343,24

I, =29884

La somme des trois courants de la ligne est 343 A, alors que le courant fourni par le
générateur est 298.8 A. Ces valeurs ne sont pas identiques, parce que les trois charges ont
différents angles d'impédance. Essentiellement, la charge 3 assure une partie de la puissance
réactive consommeée par les charges 1 et 2.
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Exercice N°2

1. Composantes symétriques
o [, =1,06£25° [, =12£180° I; =0,94132°
Id = 0.5000 — 0.2887i = 0.5774« — 30°
Ii =0.5000 + 0.2887i = 0.5774430°
10 =0 +4.0822e — 017i = 4.0822e — 017490°
o [, =104£0° I, =104230° I3 =102£130°

M=H10000 + 103507 + 10,3707
= HIU +OKAN = 1.7 b+ LEAE + fLL.7FA)
- 9.399/0° A

H¥a H10/07 +100470° + 1042507}
- 110 - 3120 -/9.397 -3.420 - /9.397)
- 1NSAAL A

FiMe 10400 +10/230° +104130°)
= H10 -6.428 - /7.66 - 6.428 + {756
- 09527180 A

2. Les tensions non équilibrés originaux
e Vd=0,92£90° Vi=1£30° V0 = 0,82 —30°

e Vd=5040° Vi=20490° V0 =10£180°

Von = 50+420—10 = 40+ 520 = 4472266 V

Vin = 350,9240° 420, 210° = 10 = =30 - 343331732 — 71010
= 5232453233 = T47,-1344°V

V., = 50,120°+20,330° —10 = 254 74333 +17.32 — 710 - 10

=~ —1768+;333 = 37.7,.U7°
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(Vd = 2. (Vi + a.V; + a2.V5) = 2. (104£30° + 120£30° + 70£60°)
Vi==.(V +a.V; + a.V5) = 5. (104£30° + 120£150° + 70£300°)
LW)’ = 2. (Vi +V; + V3) = 5. (104£30° + 1202 — 90° + 702180°)
Vd = 76,3 +i57,5 = 95,6£37°
Vi=7+i17,1 = 18,5267,6°
V0 = 6,7 —i22,7 = 23,64 — 73,6°
Exercice n°4
Les tensions de ligne aux bornes d'une charge en étoile sans fil neutre, sont
respectivement 200,160 et 209 volts pour V,,, V. et V.,
Les impédances de chacune des phases de la charge sont :
Zan=6+j0 , Zp,=52—-j3 Z,=5+j12
Déterminer la tension aux bornes de chacune des trois impédances.
Exercice n°5
Les courants entrant dans les lignes vers une charge équilibrée reliée dans triangle sont:
I; =100£0° [, = 141,42225° I3 = 100£90°
Trouver les composants symétriques des courants de ligne.
I, =10040° I, = 141,44225° I3 = 100£90°
Id = % (L +al +a%1;) = % (10020° + 1£120°.141,42225° + 12 — 120°.100290°)
Id = 107,73 — j28,866 = 111,528215°A
Il = § (L +a®. T +aly) = § (100£0° + 12 — 120°.141,42225° + 12120°.100290°)
Il = —7,7332 + j28,8606 = 29,8782105°A
10 = 2. (I + T; + I;) = 7. (100£0° + 141,42225° + 100290°)
10 = 0,005 + j0,005 = 0,005245°A
10 = 0 Il n'est pas de composante homopolaire au couplage triangle.

Jm W

ll' J; i d
f__.m Iy

Id,, = 1dN/3£30° et iy, = li;\/32 — 30°
Fon - —}L“ (15" LAl = B4A71S =F2.2 + 1656
1._

= JE’ ASD angt 30F - 17.26/75 - 447 + 1667

Tan— 0567 = j23.83 = 71.0/266" A
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Dipdles passifs et actifs
e Les dipdles passifs ont une caractéristique qui passe par l'origine (u=0; 7= 0). Ils
consomment de la puissance électrique, et cette puissance est dissipée par effet
Joule.
e Les dipdles actifs ont une caractéristique qui ne passe pas par l'origine et une
partie de la puissance qu'ils mettent en jeu ne correspond pas a de |'effet Joule.
Dipdles passifs idéaux
» Les résistances pures;

* Lesinductances pures
* Les condensateurs parfaits

RECEPTEURS

e Un récepteur est un appareil qui convertit 1'énergie électrique qu'il recoit en un
autre forme d'énergie.

e Un récepteur est dit passif si toute 1'énergie qu'il recoit est convertie en énergie
thermique (conducteur ohmique par exemple).

e Un récepteur est dit actif s'il convertit une partie de 1'énergie électrique qu'il regoit
en une autre forme d'énergie que 1'énergie thermique.

Circui tif

¢ Le courant capacitif est déphase de 90° en avance sur la tension.

ircuit in if
e Le courant est déphase de 90° en arriére de la tension.
Remarque

e Sources et charges actives: produit ou absorbe de la puissance active(le courant est
en phase avec la tension).
= Les sources actives sont des générateurs a courant alternatif, ou alternateurs.
= Les charges actives sont des moteurs électriques a courant alternatif fournissant
une puissance mécanique, et des éléments résistifs dégageant de la chaleur.
= Exemple: V =804 —15°1 =64 —15°
e Sources et charges réactives:
[}
= Les sources de puissance réactive sont les alternateurs et les condensateurs.
» charges réactives sont des enroulements qui produisent un champ magnétique
alternatif.
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