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1. Enunciado del problema




Enunciado del problema

En laregion Centroamericanay Republica
Dominicana, el numero muy bajo de recursos
numanos con doctorado limita el desarrollo de
as ciencias naturales y otras areas del
conocimiento. Esto afecta de una manera
Importante a la calidad y cantidad de las
Investigaciones cientificas y a su aporte a la
Investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i),
fundamentales para el desarrollo y la integracion
regional.
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2. Analisis y discusion del problema




Analisis y discusion del problema

| 0s paises gue en los ultimos siglos han
ogrado los mejores niveles de desarrollo
numano han sido paises con una capacidad
Investigativa avanzada, puesto que todos los
avances tecnologicos se sustentan
solidamente en el desarrollo de las ciencias

naturales
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! Analisis y discusidn del problema
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« Meéxico ocupo el 6° lugar en PIB/habitante en 1993, pero cayo al 87 lugar en 2003

- La tasa de crecimiento del PIB/habitante de Mexico fue muy baja, en 4° lugar de abajo hacia arriba

« Mexico ocupo el 5° lugar en poblacion en el grupo y mostré una de las tasas mas altas en
crecimiento

Veloso, et al., 2006
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Analisis y discusion del problema
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« La contribucién mexicana a la ciencia y tecnologia internacional parece estar al mismo nivel
de su desarrollo econdmico y presencia en el mundo
» Desde 1993 la contribucién relativa de México se ha venido incrementado

Veloso, et al., 2006



Analisis y discusion del problema

La debilidad y vulnerabilidad de la region en las ciencias naturales y la investigacion se
manifiesta en una infraestructura de investigacion deficiente y en la escasez de personal
calificado con nivel de doctorado, lo cual, a pesar de nichos de alta calidad, no permite la
cantidad, variedad y calidad de investigaciones necesarias para promover su desarrollo. Esto
es confirmado por el hecho de que la region tiene uno de los indicadores de produccion
cientifica e innovacion tecnoldgica mas bajos a nivel mundial.

Cantidad de articulos publicados en 2018
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Analisis y discusion del problema

Otro indicador importante es la cantidad de investigadores a tiempo completo por cada mil
trabajadores. En los paises de la region, su valor se encuentra entre 0.06 y 2.1, muy bajo
comparado, no solamente con paises desarrollados como, por ejemplo, Finlandia que tiene
14.9, sino también con paises de Latinoameérica como Argentina que tiene 3.02

(UNESCO, 2015)

Figure 7.6: Researchers (FTE) in Latin America per thousand labour force, 2012
Countries outside Latin America are given for comparison
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Analisis y discusion del problema

Esta carencia de investigadores en la region es notoria sobre todo a nivel doctoral. Por
ejemplo, en el afio 2012, la cantidad de doctores graduados en la regién promediaba
alrededor de 10 por millon de habitantes, mientras que Alemania tenia 30 veces mas

(UNESCO, 2015)

Brazil has the most PhD graduates per million inhabitants in Latin America
PhD graduates per million inhabitants, 2012

Countries outside Latin America are given for comparison
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Analisis y discusion del problema

Esto nos lleva a otras consideraciones alarmantes:

En Latinoameérica solo el 15% de los doctores lo son en ciencias naturales

La gran mayoria de los doctores en ciencias naturales que trabajan en la
region han tenido que doctorarse fuera.

Esto ultimo conduce a que las investigaciones que llevaron al doctorado no
pueden ser facilmente continuadas en el pais de origen, principalmente por la
falta de infraestructura cientifica y de puestos de trabajo adecuados a este
nivel de formacion, pero a veces también porque las areas de investigacion
del doctorado no son de mayor interés y desarrollo en la region.

Esto contribuye a fomentar la fuga de cerebros, cuyo costo fue estimado,
hace casi treinta afos, en un millon de dolares por persona (Violini, 1991).




Analisis y discusion del problema

Hace varios anos, un reporte del Banco Mundial identificaba algunos
retos clave para la educacion postgraduada en Latinoamérica,

La abrumadora falta de datos,
» Las grandes diferencias de rendimiento entre paises,
 Las elevadas tasas de abandono escolar,

» Los altos porcentajes de estudiantes que se van al extranjero para
cursar estudios superiores y

 La baja calidad y el desfase de los planes de estudio
(Holm-Nielsen et al, 2005)




Analisis y discusion del problema

Estos retos se ven agravados por el hecho de que, en general:
« Pocos departamentos de universidades tienen profesores con doctorado.

 Un alto porcentaje del profesorado de las universidades latinoamericanas debe
tener varios empleos porque sus salarios son bajos en comparacion con los
empleos en la industria

 Las universidades de la region tienen relativamente poca implicacion
institucional con los agentes de la industria y la sociedad civil, excepto en el
area de la ensefianza.

« Rara vez hacen un seguimiento de los estudiantes una vez que se han
graduado,

* No hacen suficientes esfuerzos para conectar la academia con el mercado
laboral.

- También tienen una escasa participacion en la 1+D de la industria privada, lo
gue deja a las universidades sin muchas aportaciones y sin financiacion

(Tiffin y Kunc, 2008).
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= En las ultimas 2 decadas, Mexico incremento de manera importante el numero de publicaciones
internacionales en ISl
= Las publicaciones se incrementaron a una tasa de 6% anual desde 1981, 9% durante los noventa.

Veloso, et al., 2006
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3. Soluciones y propuesta




Soluciones y propuesta

Hechos relevantes ya observados que pueden ayudar a proponer soluciones:

-La mayoria de las autoridades universitarias en la regién reconocen que los programas
de doctorado son necesarios.

-De hecho, ya hay estudios que reportan que los lideres de instituciones académicas
reconocen que los programas de doctorado tendrian un efecto positivo en sus
universidades en al menos tres areas: investigacion, ensefianza y competitividad general

-Las universidades que tienen programas de doctorado son mas propensas a promover el
desarrollo nacional.

-Parece que las universidades con orientacion social y una vision internacional tienen mas
probabilidades de contar con el profesorado y los recursos necesarios para organizar
iniciativas complejas y costosas como los programas de doctorado.

-Las universidades que no tienen suficientes programas de doctorado tienden a tener una
vision mas local y prefieren centrarse en los programas de master

(Tiffin y Kunc, 2008).




Soluciones y propuesta

-Los departamentos de las facultades que ofrecen doctorados se preocupan mas
por la calidad de la ensefianza, la mejora del profesorado y la consecucion de un
estatus académico.

-En comparacion con los que no ofrecen doctorados, éstos estan ligeramente mas
orientados a la investigacion y al conocimiento, y algo menos comprometidos con
la enseflanza y la consultoria.

-Ademas, los departamentos con programas de doctorado se rigen mas por el
sistema de titularidad, el conocido “tenure” en el sistema universitario anglosajon.

-Aun cuando las universidades que no tienen doctorados afirmen tener un mayor
ndmero de menciones en publicaciones y aparezcan con mas frecuencia en
articulos y entrevistas de los medios de comunicacion, blogs y redes sociales, las
con doctorados son mucho mas a menudo citadas en publicaciones arbitradas con
estandares internacionales

(Tiffin y Kunc, 2008).



Soluciones y propuesta

Parece entonces claro que la creacion de nuevos programas de doctorado
solamente es posible si las universidades de la region, comprometen en la iniciativa
los recursos necesarios para cuatro aspectos irrenunciables de un tal programa

a corto plazo:

« Los docentes deben recibir mejores salarios

» Los doctorandos necesitan de un soélido programa de becas
« Fortalecimiento del sistema bibliotecario

« Apoyo a los programas de investigacion

Y a mediano y largo plazo:

« Una planificacion que permita ofrecer a los jovenes doctores la posibilidad de
realizar experiencias postdoctorales y de acceder a puestos de trabajo dignos
con mas tiempo de investigacion y menos enfasis en la ensefanza de pregrado
pero sin descuidarla.




Soluciones y propuesta

Para crear doctorados en los departamentos de las universidades de la region
juegan un papel importante los medios de comunicacion, las agencias
acreditadoras, los gobiernos nacionales:

« Los medios podrian contribuir haciendo “lobbying” para promover la mejora
continua en las instituciones, lo que podria lograrse en parte mediante la
contratacion de profesorado con formacion doctoral y postdoctoral

« Las agencias acreditadoras o los sistemas de acreditacion del CSUCA podrian
establecer requerimientos a las universidades de tener programas de doctorado
en la mayoria de sus departamentos académicos.

« Los gobiernos deberian ofrecer mas financiamiento a la investigacion y a los
programas de doctorados de las universidades para promover la colaboracion
entre ellas para crear una masa critica suficiente. Ademas, podrian promover la
creacion de “start up” o “spin off”.

» Los gobiernos también podrian fomentar, por ejemplo, uno de los proyectos que
el SICA tiene “engavetado” desde hace varios anos, el Fondo Regional de
Ciencia y Tecnologia del Sistema de Integracion Centroamericana, FORCYT-
SICA (Fuentes-Soria, 2017)




Soluciones y propuesta

En la bisqueda de una solucidn a los problemas antes discutidos el CSUCA incluyo,
hace varios afios, entre sus programas, la creacion de doctorados en Ciencias
Naturales y areas relacionadas. Sin embargo, por las limitaciones en capacidad de
investigacion y en recursos humanos con doctorado, se crearon solo unos pocos
programas nacionales.

Por esta razon el CSUCA decidi6 optar por la creacion de programas regionales de
doctorado. Los primeros que impulsd, con la cooperacion del ICTP fueron los
doctorados regionales en Fisica y en Matematicas, aprobados por unanimidad el 13
de Octubre de 2012 para que iniciasen el afio 2014

(CSUCA, 2012; Quevedo et al, 2012)

En marzo de 2016, el CSUCA comenzo con el proceso de creacion de doctorados en
otras areas y acordo instar a la Secretaria General para que se trabajase en la
creacion de proyectos de doctorado regional en Quimica, en Biologia y en Ciencias
Ambientales. A pesar de algunos esfuerzos para su creacion en la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia de la USAC, ninguno de ellos ha sido creado.
(CSUCA, 2016; CSUCA, 2017)




Soluciones y propuesta

En la actualidad solo la Universidad de Panama (UP), la Universidad
Tecnologica de Panama (UTP) y la Universidad de El Salvador (UES) han
iniciado algunas actividades de los dos doctorados promovidos por el CSUCA
luego de la aprobacion de las autoridades universitarias Panamenas y la
Junta Directiva de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la

UES.

Las autoridades de la UES estan trabajando fuertemente por su aprobacion
en el CSU y estan a punto de lograrlo.

La Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC) que aprobo
recientemente (mayo 2021) el programa de doctorado regional hace los
esfuerzos por iniciar actividades.

La Universidad Nacional Autonoma de Honduras (UNAH) esta trabajando en
la preparacion del programa y su aprobacion.




Soluciones y propuesta

La falta de investigadores con grado de doctor en Ciencias Naturales en los
paises de la region, la fuga de una proporcién significativa de los mismos y las
dificultades para crear y mantener doctorados nacionales y regionales han
generado la propuesta de creacion de una red regional que se involucre
activamente en fortalecer los doctorados regionales existentes y en crear e
impulsar los doctorados en preparacion

(Rudamas et al, 2020)

Tal red, multidisciplinar, fundada por algunos participantes en los esfuerzos
mencionados anteriormente, sera naturalmente altamente competitiva y
contribuira, con sus investigaciones, a resolver también problemas graves en la
region, por ejemplo, los generados por el SARS-CoV-2 y otros virus

También contribuira a resolver problemas regionales relacionados en otros
campos del conocimiento en las ciencias naturales y areas afines, como el
medio ambiente y la ciencia de materiales




Soluciones y propuesta

La denominada Red de Investigadores para el Desarrollo de las
Ciencias Naturales (RCN) es una red de investigadores de
Centroamérica y Republica Dominicana, con nexos internacionales,
cuyo objetivo es impulsar y fortalecer doctorados regionales en
ciencias naturales y promover el desarrollo de proyectos de
investigacion multi- e interdisciplinarios en ciencias naturales y areas
afines.

La red RCN esta siendo financiada parcialmente por la SG-SICA, el
CSUCA, la CTCAP, y el IDCR en el marco del proyecto
“Fortalecimiento de las capacidades de politica de ciencia e
innovacion en los paises miembros del Sistema de la Integracion
Centroamericana’.




Soluciones y propuesta

La red ya ha tenido su primera actividad el 25 y 26 de marzo del presente
afo. Se ha tratado de un Taller, con multiples finalidades. Las
Inscripciones al taller alcanzaron las 232, y la participacion real en las
diferentes sesiones virtuales fue en promedio de 120. Una tal
participacion indica que ya no es necesario promover la red, sino
solamente organizarla.

En resumen, se propone considerar a la RCN y el logro de sus objetivos
asi como su expansion a otras areas del conocimiento, como una
propuesta concreta para que pueda ser incorporada al plan estratégico de
la Confederacion Universitaria Centroamericana para los proximos 5-10
afos, con el objetivo estratégico de que se convierta en un centro de
elaboracion de ideas y propuestas de politicas publicas en ciencia y
tecnologia, que contribuya a fortalecer y promover programas de
doctorado y catalizar nuevas colaboraciones regionales y extra-regionales
para el fortalecimiento de la I+D+i para la integracion y el desarrollo
regional




Soluciones y propuesta

Los objetivos de la red, son los siguientes:

1) Fortalecer la RCN, con la participacion de investigadores de las ciencias
naturales y otras areas de todos de paises de la region;

i) Implementar el doctorado en fisica en al menos otro pais de la region en el
primer afio y sentar las bases para su implementacion en la mayoria de paises
en los siguientes; (jPodriamos establecer como meta que se aprueben en todas
las universidades del CSUCA en los proximos 5 afios!)

i) Elaborar propuestas de creacion de doctorados regionales en quimica y/o
biologia y en otras areas para su presentacion al CSUCA;

iiNaturalmente trabajar en conseguir las condiciones de financiamiento
necesarios, discutidos anteriormente, para el funcionamiento de los doctorados ,
ejemplo proyecto FORCYT-SICA u otro similar!!

IV) Que los investigadores de la red comiencen a cooperar cientificamente en
diferentes proyectos cientificos importantes para la region. En primera instancia,
en la investigacion sobre la deteccion de SARS-CoV-2 y otros virus;




Soluciones y propuesta

V) Presentar periddicamente resultados parciales de las investigaciones en
congresos nacionales e internacionales;

vi) Publicar periédicamente articulos cientificos en revistas de buen arbitraje
regionales y extra-regionales;

vii) Presentar periédicamente propuestas de proyectos de investigacion a organismos
financiadores, fruto de la interaccion cientifica de los investigadores de la red;

viii) Tener acuerdos de colaboracion cientifica establecidos entre la RCN vy otras
instituciones;

IX) Organizar multiples actividades de divulgacion mediante distintos medios de
transmision (redes sociales y profesionales, prensa, TV, radio, portales internet, etc.);

X) Incorporar estudiantes en todos los proyectos de investigacion que se realicen,
empezando con los proyectos de deteccion de virus, para garantizar asi el futuro
generacional y la sostenibilidad de investigacion cientifica en la region.




Soluciones y propuestas

Objetivos PIRESC IV
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